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ACRONIMOS E ABREVIAGOES

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANSI American National Standard Institute
ARI Air Conditioning and Refrigerantin Institute

ASHRAE  American Society of Heating, Refrigeration and Ar Conditioning Engineers

ASME American Society of Mechanical Engineers
CcC Centro Cirdrgico

CME Central de Materiais Esterilizados

DIN Deutsche Industrie Normen

HVAC Heating Ventilating and Air Conditioning

ISO International Organization for Standardization
NBR Norma Brasileira

PDF Portable Document Format

SMACNA  Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.

VRF Variable Refrigerant Flow
UTI Unidade de Tratamento Intensivo
UTA Unidade de Tratamento de Ar
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? MEMORIAL DE CALCULO
ma CLIMATIZAGAO, VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA
|

1 INTRODUGAO

O presente Memorial de Célculo da edificagdo tem como objetivo apresentar as entradas
de dados e os resultados de célculo de Carga Térmica obtidos por meio de software RTS, ou de

Psicrometria, do Projeto Executivo de HVAC para o Centro de Parto Parana - Projeto Padréo.
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2 BASES DE REFERENCIA DO DOCUMENTO

2.1 REFERENCIAS TECNICAS SUPLEMENTARES

A execucdo do presente projeto tomou como base dados fornecidos e definidos pelos
contratantes e seguiu os preceitos ditados pelas normas destacadas a seguir e suas correlagdes
apontadas através destas.

e ABNT - NBR 7256:2022 — Tratamento de ar em estabelecimentos de saude (EAS);

e ABNT - NBR 16101:2012 - Filtros para Particulas em Suspensao no Ar;

e ABNT - NBR 16401-1:2008 - Instalacbes de Ar Condicionado — sistemas centrais e
unitarios, parte 1 — projeto das instalagdes;

e ABNT - NBR 16401-2:2008 - Parametros de Conforto Térmico;

e ABNT - NBR 16401-3:2008 - Qualidade do Ar Interior;

e ABNT - NBR ISO 14644 - Partes 1-3 — Salas Limpas e Ambientes Controlados
Associados;

¢ ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - RDC 15/12, RDC 50/02, RDC
6/13;

e ANVISA - Portaria n°. 3 532 - Ministério da Saude de 28.08.1998;

o RENABRAVA | - Recomendacgao normativa ABRAVA para execugéo de servigos

o ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Ar Conditioning

Engineers;
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1 DESCRIGAO METODOLOGICA

1.1 METODOLOGIA DE CALCULO RTSM

O calculo da carga maxima simultanea foi feito através da metodologia RTSM (Radiant
Time Series Method) tendo como principais referéncias para calculo as bibliografias Jeffrey D.
Spitler - Load Calculation Applications Manual e ASHRAE Fundamentals.

A carga térmica horaria sera calculada de acordo com o método RTS-Radiant Time
Series, proposto pela ASHRAE Fundamentals (2013), e implementada em linguagem FORTRAN,
a partir da Metodologia proposta por’ SPITLER (2009). O algoritmo basico estda demonstrado no
fluxograma a seguir, adaptado de SPITLER (2009):

Figura 2: Visédo geral da metodologia de calculo de carga térmica RTSM

Calculate beam
and diffusa solar
Choose appropriate —»| heat gains for = _
window typa for each el Datermine infllration
window and defermine  —pe @ach hour. h.h?atmmu for each
SHGC angla ur.
comection factors
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duction heal gaing =
Calculate salar Sum convactive heal
inradiabon incdanl on ! g ml window gains for gach hour io
each axtardor surface - | givie the conveciive
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tion heat gains for
sach wall and roof e Spilit all heat
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> radiative Houry
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exterior surface for - heat gains for >
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Chaose CTSF from Determine occu- ¥ sive hourly cooling
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for each hour.
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Fonte: Ashrae Fundamentals 2013, Capitulo 18
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1.2 GANHO DE CALOR CONVECTIVO ATRAVES DE SUPERFICIES OPACAS

O ganho de calor condutivo é calculado para cada tipo de parede e cobertura com a
utilizacdo da conduction time series (CTS). Os 24 coeficientes do CTS s&o respostas periodicas
aos fatores definidos como condution time series factors (CTSF). Para qualquer hora, o ganho de

calor condutivo € dado por:
23

o = Z C; * UxAx {:ts,-E'—jé' £ Er'.q:'}
=0

Onde:

gg = ganho de calor condutive horario para a superficie [W]
U = coeficiente global de transferéncia de calor [W/(m*. K)]
A = drea da superficie [W/(m%.K)]

¢; = J*® conduction time series factor [adimensional]

teg—js = sol — air temperatura a j horas atras [°C]

t.. = temperatura ambiente assumida constante [*C]

& = hora considerada

§ = time step (uma hora)

Os fatores da série temporal condutiva (CTSFs) podem ser obtidos de diversas maneiras.
Podem ser adotados valores tabelados para paredes mais usuais, ou calculados a partir das

propriedades térmicas dos materiais constituintes das paredes

1.3 GANHO DE CALOR POR SUPERFICIES TRANSLUCIDAS

Fenestragdes (janelas e claraboias) proporcionam ganhos de calor através dos processos
de transmissao solar, absorg¢do solar e conducao.

Vez que na pratica é muito dificil encontrar as propriedades térmicas exatas dos vidros
que serado utilizados na obra, pelo método de Bernaby, foram consideradas algumas
aproximagdes para auxiliar em uma selecdo (Tabela 7.9). Serdo selecionados vidros com
quantidade de camadas similares, os valores de SHGC e transmissao visual mais proximos e a

descricdo mais aproximada.
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O ganho de calor por condugéo € calculado separadamente dos ganhos por radiagédo
transmitida e absorvida. Devido a pequena massa do vidro, a condugdo ocorre praticamente em

regime estacionario. De acordo com cada hora a condugéo € calculada por:
gog=U=A= {ta.ﬁ — ki
Onde:
g = ganho de calor condutivo através da janela [W]

U = coeficiente global de transferencia de calor do vidro,

: : w
fornecido pelo fabricante [m]
A = area da esquadria incluindo a moldura [m?]
t,g = temperatura do ar externo [°C]

t.. = temperatura do ambiente assumida como constante

& = hora considerada

1.4 GANHO DE CALOR POR FONTES INTERNAS

As fontes internas sdo os ocupantes, equipamentos e luminarias. Os ocupantes e alguns
equipamentos contribuem com calor sensivel e latente. O calor sensivel e latente dissipado pelos
ocupantes é tabelado em fungao da atividade metabdlica (SPITLER, 2009).

A taxa instantanea de dissipagéo de calor devido as luminarias é calculada por (SPITLER,
2009):

G tum = ] feemm "F:/I'F;a 'S‘f

Onde:

¢ 1.m —> Fluxo de calor oriundo das Luminarias do recinto [W];

W wm —> Poténcia total das Luminarias do recinto [W];

F um — Fator de Diversificagdo de uso das Luminarias do recinto; percentual

daquelas efetivamente em uso;

F s« — Fator de Aplicacdo Especial; taxa entre o consumo total da luminaria,

envolvendo reatores e lampadas, e o consumo apenas das [ampadas;
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S r — Fracao da energia dissipada pelas luminarias que é direcionada para o

ambiente climatizado; quando da instalacdo embutida no entreforro, parte da energia é

direcionada para aquele;

A totalizacdo horaria da dissipacao de calor devido aos equipamentos Laboratoriais é
calculada por (SPITLER, 2009):

Qeqm'p(t) = Z W&[w’p.ﬁ 'F;;I.n (I)
i=1

Onde:

W equipn — Poténcia unitaria dissipada pelo e-nésimo equipamento;

F.i,(f) = Fator de Diversificacdo de uso do e-nésimo equipamento em fungdo do

tempo; igual a 1 se 0 equipamento estiver em uso na hora considerada; igual a 0 no

caso contrario;

1.5 DIVISAO DOS GANHOS EM PORGOES CONVECTIVAS E RADIANTES

A carga térmica instantanea do ar é definida como a taxa em que o calor é transferido por
convecgao para o ar interno ambiente. A estimativa desta taxa € dificultada pelas trocas radiantes
entre superficies, ocupantes, mobiliario e equipamentos. Estes processos induzem a uma
dependéncia temporal que nao é faciimente quantificavel (SPITLER, 2009). O método RTS utiliza
entdo uma metodologia de divisdo das parcelas radiantes e convectivas, visando uma estimativa

simplificada da carga térmica instantanea. As seguintes fracdes serao adotadas (SPITLER, 2009):

Tabela 1: Tabela de Fracionamento radiante e Convectivo

Fonte Intema de Calor Fracdo Radiante Fragdo Convectiva
Ocupantes 0.6 04
lluminag&o 0,67 0,33
Equipamentos sem dissipacdo convectiva 0.3 0.7
Equipamentos com dissipacdo convectiva 0,1 0,9
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1.6 CONVERSAO EM CARGA TERMICA

A carga térmica instantanea do ar é definida como a taxa em que o calor é transferido por
convecgao para o ar interno ambiente. A estimativa desta taxa € dificultada pelas trocas radiantes
entre superficies, ocupantes, mobiliario e equipamentos. Estes processos induzem a uma
dependéncia temporal que nao é faciimente quantificavel (SPITLER, 2009). O método RTS utiliza
entdo uma metodologia de divisdo das parcelas radiantes e convectivas, visando uma estimativa

simplificada da carga térmica instantanea.

1.7 DIFERENCIAL DE PRESSAO RELATIVA

Os calculos de vazoes e coeficientes de perdas de ar por frestas e aberturas foi realizado
seguindo as determinagdes normativas da ASHRAE, levando-se em consideragéo os diferenciais
de pressdo adotados entre os ambientes controlados e os adjacentes (pressao diferencial), as
vazobes por frestas de portas, a densidade do ar em funcido das temperaturas de trabalho nos
ambientes, a area maxima de abertura admissivel de frestas de portas, e o coeficiente de perda
de carga nas frestas. Com estas variaveis, e adotando-se a padronizacdo das dimensdes de
portas do projeto arquitetdnico, com a utilizagdo da formula da ASHRAE abaixo, podemos definir
as perdas de ar esperadas pelas frestas e as reposi¢cdes de ar para manutencido das condicbes
adotadas no presente projeto e definidas pelas normas especificadas para cada ambiente.

Férmula da ASHRAE utilizada:

e A=C* Q™ ((SQ)(P/2*Vpr)) / (Cof * Vpr)

Onde:

e A — area de escape de ar (frestas);
e C — Conversor de Unidades Adminesionais;
e Q —Vazao de ar de escape pelas frestas;

o P— Densidade do ar a temperatura de trabalho;

Vpr — Diferencial de pressao entre area condicionada e area

imediatamente adjacente; Cof — Coeficiente de rugosidade

estimado da area de frestas.
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Desta forma, levando-se em consideragdo que as areas do tipo AO e PE, terédo janelas
efetivamente fechadas, as frestas pertinentes serdo consideradas apenas das portas de acesso e

interligacdo dos ambientes controlados com os adjacentes.

1.8 DIMENSIONAMENTO DE DUTOS

Para efeito de aplicagbes da perda de carga distribuida, obtém-se a seguinte expressao:
., %%
i=(r 55

Onde, J é a perda de carga unitaria, expressa em ( Pa/m ) ou ( mmCa/m ), o valor de J,
também pode ser encontrado em abacos especificos como o apresentado no Anexo 4 (Macintyre,
1990).

Os dutos foram dimensionados pelo método de igual perda de carga, prescrito em
ASHRAE Fundamentals e na ABNT NBR 16401.

Neste método a perda de carga unitaria ( J ) é definida no inicio do dimensionamento ou
seja, sabe-se quanto vai ser a perda de pressado a passagem do fluido pela secéo reta de dutos.
Posteriormente, soma-se as perdas de carga em acessérios e se determina a pressao total do
sistema.

Este método se baseia na circulagcdo de ar e perdas em dutos redondos. Para dutos
retangulares, sera necessaria a conversdo da bitola do duto redondo em duto retangular
(equivalente) com a mesma quantidade de ar circulante e as mesma perdas. Com estas
consideracgdes, nos dutos retangulares tem-se uma menor velocidade de ar para mesma vazao e
as mesmas perdas (Creder, 2004).

O método de iguais perdas de carga produz melhores resultados que o método da
velocidade, uma vez que grande parte da perda de carga no primeiro método é dissipada nos
dutos e nas conexdes, ao contrario do segundo onde uma parcela significativa da perda de carga
€ dissipada nos registras para balanceamento do sistema. Assim o método de iguais perdas de
carga resulta em um sistema de dimensbées reduzidas e, portanto, de menor custo (Stoecker et. al.,
1985).

Para as perdas de ar localizadas partir da revisdo de 2009, do livro ASHRAE fundamental,
pode ser encontrado uma lista de tabelas para a perda de carga em acessoérios, tanto circulares
quanto retangulares. Os acessoérios sdo numerados (codificados), dispostos também no software

Duct Fitting Database.
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As perdas de cargas em filtros e acessoérios foram obtidos através de catalogos de

fornecedores de referéncia.
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2 SISTEMAS DE HVAC

2.1 OBJETIVOS GERAIS

O projeto das instalagcbes de condicionamento de ar tem como premissa essencial
promover condigcdes ambientais termo-higrométricas e de controle de contaminacdo adequada
aos usuarios, bem como entregar condi¢cdes operacionais adequadas aos equipamentos locados
nos ambientes atendidos.

Para atingir tais objetivos sdo manipulados os seguintes parametros:

e Temperatura interna de bulbo seco (controlada);

Umidade relativa interna (ndo controlada);

Grau de pureza do ar;

Movimentagdo do ar nos recintos;

Renovacao/reposicao do ar.
e Nivel de ruido;
Objetivos:
¢ Atender aos requerimentos IBUTG (NR15 do MTE) para trabalho pesado
ininterrupto.
e Atender aos requerimentos ambientais de conforto, mantendo as condi¢des termo-
higrométricas adequadas as atividades laboratoriais com contengao bioldgica;
o Atender aos requerimentos ambientais dos equipamentos, mantendo as condi¢des
termo-higrométricas adequadas aos seus limites operacionais;
¢ Atender aos requerimentos de renovacao/reposicao do ar por captacao e filtragao
adequada do ar externo;
¢ Atender ao balanco de massa por reposi¢cao de vazdes extraidas por capelas,
bracos extratores e outros elementos de captacédo nas areas laboratoriais;
¢ Atender aos requerimentos de limpeza do ar exaurido por filtragdo adequada e

onde necessario por procedimentos de lavagem do ar.

2.2 CONDIGOES GERAIS:

e Altitude: 1102m;
e Latitude -26.421790961413926;
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Amplitude térmica diaria: 9,7°K;

2.3 CONDIGOES EXTERNAS:

e Resfriamento no Veréo:
TBS: 30,9°C | TBUc: 20,2°C.

e Desumidificagéo no Verédo (Max. Entalpia):

TBSc: 26,8°C | TBU: 23,2°C.
e Aquecimento no Inverno:
TBS: 2,4°C | TPO: -1,2°C.

Longitude -51.310372318726955;

Frequéncia de desvio anual 0,4%;

MEMORIAL DE CALCULO
CLIMATIZAGAO, VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA
Centro de Parto Parana - Projeto Padrao

Ref. Parte 1 do Anexo A da NBR-16401 para Curitiba.

Diversos - Parana

Devido as baixas temperaturas no Inverno, os Sistemas VRV irdo operar em ciclos

Quente e Frio. Portanto, todas as cargas calculadas para as resisténcias elétricas foram advindas

da necessidade de reaquecimento pos desumidificagao.

2.4 REF. 7256 PARA SETPOINTS ADOTADOS:

Tabela 2: Requerimentos de Insuflagdo, Renovagao e Termo Higrométricos da 7256

OA IN
NOME DO AMBIENTE MIN MIN T°C UR %
ACH ACH
UA EM URG Recepgéao da emergéncia, sala 12 12 20 - 24 <60
de espera
UA EM URG Sala de triagem médica e/ou de 12 12 20 - 24 <60
enfermagem
uQ QAuarto All sem recirculagao, com 12 12 20 - 24 <60
Antecamara
IU_Q Enfer_marla ne_qn_ataI/Lactente de > 29 .26 <60
cuidados intermediarios
CC Corredor / Circulagéo do centro cirurgico 2 6 20-24 <60
CC Sala, area de inducio anestésica 2 6 20 -24 <60
CC Sala de cirurgia 5 25 20-24 <60
CC Sala/area de recuperacao anestésica 2 6 20 -24 <60
DTE Sala de progessamento de_ sangue e > 29 .26 <60
sala para procedimentos especiais
APT APL Sala de manipulagao e de envase 2 6 22 - 26 <60
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APT APL Area para preparo e envase de 2 6 2996 <60
férmulas lacteas e nao lacteas

DIV Sala de parto natural 3 15 20a24 <60
DIV Vestiarios de barreira 2 10 20-24 <60
DIV Banheiro 10 NR N/R N/R
DIV Sala de exame/consultério 2 6 20-24 <60
DIV Sala de utilidades/Expurgo 10 10 N/R N/R
DIV Depdésito de material de limpeza 10 10 N/R N/R

2.5 SET POINTS PSICROMETROS DE INTERESSE

A norma NBR7256 recomenda até 60% de UR, desde que o intervalo de Uabs fique entre

4g/kg e 10,6kg. Dessa forma, para temperaturas acima de 23°C os 10,6 g/kg sédo o teto de

umidade admissivel dentro do ambiente. Logo, os setpoints de 24 e 26 graus devem apresentar

respectivamente 55% e 50% de UR maxima.
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3 RENOVACAO DE AR
AREA | OCUP
SPACE NBR 16401-3 ANVISA NBR 7256
m?) | (n° PPL)
Fp Fa 3 3 3
(L/s/pessoa) (L/s/m?) (m/h) m?/h ACH m?/h
CONFORTO
FUNCIONARIOS 560 5 0 0 0 35
AGENCIA
TRANSFUSIONAL 8,40 2 0 0 0 4 7
RECUPERACAO POS
ANESTESICA + POSTO 35,10 4 0 0 0 08 o7
ENF.
GUARDA MAT./EQUIP. 11,70 0 0 0 0 0
CIRC. CENTRO
CIRURGICO+ESCOVACAO | 32,30 3 0 0 0 ] o1
+GUARDA MACA
VEST. BARREIRA FEM. 15,60 0 0 0 0 8
VEST. BARREIRA MASC. | 15,30 0 0 0 0 .
SALA CIRURGIA CCO 33,10 5 0 0 0 - a7
SALA CIRURGIA CCO AMIU | 25,20 5 0 0 0 - 20
ALOJAMENTO CONJUNTO | 37,20 9 0 0 0 43 08
SALA DE
SERVICOS+POSTOENF. | 1940 3 0 0 0 1
SECRETARIA CCO 10,30 1 0 0 0 .
PPP 01 15,60 3 0 0 0 ] a1
PPP 02 15,80 3 0 0 0 ] 23
PPP 03 24,00 3 0 0 0 ] ) 02
ISOLAMENTO 16,30 3 0 0 0 ] ) 48
ANTECAMARA 7,00 0 0 0 0 ) -
SALA ESPERA
PRINCIPAL+RECEPCAO 32,80 14 0 0 0 78 2 102
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SALA TRIAGEM 11,70 0 0 0 1 93
ADMISSAO PARTURIENTE 13,40 0 0 0 1 25
SALA DE AMAMENTACAO 10,40 0 0 0 4

LAVAGEM E
HIGIENIZACAO DE 9,00 0 0 0 7 0
MAMADEIRAS
PROCESSAMENTO/ARMAZ
/DISTRIBUICAO 11,90 0 0 0 7 7
PLANTONISTA 10,00 0 0 0 4
CABEAMENTO ESTRUT. 5,60 0 0 0
ALMOXARIFADO 26,40 0 0 0 7
VESTIARIO DE BARREIRA 3,18 0 0 0 0
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4 RESULTADOS DA CARGA TERMICA

41 RESUMO DE GANHOS/PERDAS POR FRESTAS

AREA GANHOS PERDAS
NOME DA SALA 2 2
m? m3/h m3h
CONFORTO FUNCIONARIOS 5,60 0 135
AGENCIA TRANSFUSIONAL 8,40 0 55
RECUPERACAO POS ANESTESICA + 35.10 0
POSTO ENF. !
GUARDA MAT./EQUIP. 11,70 100
CIRC. CENTRO
CIRURGICO+ESCOVACAO+GUARDA 32,30 890 815
MACA
VEST. BARREIRA FEM. 15,60 310 0
VEST. BARREIRA MASC. 15,30 310 0
SALA CIRURGIA CCO 33,10 0 450
SALA CIRURGIA CCO AMIU 25,20 0 340
ALOJAMENTO CONJUNTO 37,20 0 245
SALA DE SERVICOS+POSTO ENF. 15,40 0 100
SECRETARIA CCO 10,30 50 80
PPP 01 15,60 0 180
PPP 02 15,80 0 180
PPP 03 24,00 0 230
ISOLAMENTO 16,30 0 730
ANTECAMARA 7,00 730 0
SALA ESPERA PRINCIPAL+RECEPCAO 32,80 190 300
SALA TRIAGEM 11,70 40 150
ADMISSAO PARTURIENTE 13,40 0 400
SALA DE AMAMENTACAO 10,40 0 55
LAVAGEM E HIGIENIZACAO DE
MAMADEIRAS 9,00 70 0
PROCESSAMENTO/ARMAZ./DISTRIBUICAO 11,90 0 70
PLANTONISTA 10,00 0 130
CABEAMENTO ESTRUT. 5,60 0 0
ALMOXARIFADO 26,40 0 60
VESTIARIO DE BARREIRA 3,18 70 0

Diversos - Parana
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4.2 RESUMO DAS VAZOES ADOTADAS

NOME DA SALA AREA E'X‘lf SEXH | YRET | OA ADOTADO

m? m3/h m3/h m3/h m3/h

CONFORTO FUNCIONARIOS 5,60 70 0 335 135
AGENCIA TRANSFUSIONAL 8,40 05 8760 750 55
RECUPERACAO POS ANESTESICA + POSTO ENF. 35,10 030 200 830 200
GUARDA MAT /EQUIP. 170 | 0 115 100

CIRC. CENTRO CIRURGRLCA?;ZESCOVACAO-‘-GUARDA 32.30 20 0 795 545
VEST. BARREIRA FEM. 15,60 90 390 0 80
VEST. BARREIRA MASC. 15,30 90 390 0 80

SALA CIRURGIA CCO 33,10 240 0 1790 450

SALA CIRURGIA CCO AMIU 25,20 705 0 1365 340
ALOJAMENTO CONJUNTO 37,20 305 0 1060 245

SALA DE SERVICOS+POSTO ENF. 15,40 80 0 480 100
SECRETARIA CCO 10,30 65 0 235 30

PPP 01 15,60 80 0 500 180

PPP 02 1580 | g 0 500 180

PPP 03 24,00 040 0 815 230

ISOLAMENTO 16,30 30 0 0 730
ANTECAMARA 7,00 35 965 0 235

SACAESPERA PRINCIPACTRECEPCAO 32,80 1420 0 1530
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530
SALA TRIAGEM 170 | e 515 0 625
ADMISSAO PARTURIENTE 1340 | o 490 0 890
SALA DE AMAMENTACAO 1040 | o 0 320 55
LAVAGEM E HIGIENIZACAO DE MAMADEIRAS 900 | 49 120 280 50
PROCESSAMENTO/ARMAZ./DISTRIBUICAO 190 | o 0 840 70
PLANTONISTA 1000 | o 0 290 130
CABEAMENTO ESTRUT. 560 | 400 0 2320 0
ALMOXARIFADO 2640 | o 0 500 60
VESTIARIO DE BARREIRA 3,18 0 150 0 80
4.3 RESUMO DOS CONDICIONADORES DE AR
AREA CTT INS OA
NOME DA SALA
m2 KW md/h m/h
CONFORTO
FUNCIONARIOS 5,60 2,8 470 135
AGENCIA
TRANSFUSIONAL 8,40
RECUPERACAO POS
ANESTESICA + POSTO 35,10
ENF.
GUARDA MAT /EQUIP. 11,70
13,8 2745 1005
CIRC. CENTRO
CIRURGICO+ESCOVACAO 32,30
+GUARDA MACA
VEST. BARREIRA FEM. 15,60
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VEST. BARREIRA MASC. 15,30
SALA CIRURGIA CCO 33,10 8,0 2240 450
SALA C'mﬁJG'A CCo 25,20 6,1 1705 340
ALOJAMENTO CONJUNTO 37,20 6,5 1305 245
SALA DE
SERVICOS+POSTO ENF. 15,40 2,7 580 100
SECRETARIA CCO 10,30 1,1 265 30
PPP 01 15,60
6,9 1360 360
PPP 02 15,80
PPP 03 24,00 4,9 1040 230
ISOLAMENTO 16,30
10,3 965 965
ANTECAMARA 7,00
SALA ESPERA 32 80
PRINCIPAL+RECEPCAO :
SALA TRIAGEM 11,70 34,7 3045 3045
ADMISSAO PARTURIENTE 13,40
SALA DE AMAMENTACAO 10,40 16 375 55
LAVAGEM E
HIGIENIZACAO DE 9,00 17 330 50
MAMADEIRAS
PROCESSAMENTO/ARMAZ
/DISTRIBUICAO 11,90 4.3 910 0
PLANTONISTA 10,00 2,5 420 130
CABEAMENTO ESTRUT. 5,60 10,8 2320 0
ALMOXARIFADO 26,40 2,2 560 60

4.4 RESUMO DE CARGA TERMICA

Diversos - Parana

Ver Relatério de Output do Carrier HAP, “Anexo A” desse documento.
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I planejamento

4.5 RESUMO DE DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA VRV

Ver Relatério do Daikin VRV Xpress 10.1.0, “Anexo B” desse documento.
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